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die einem objektiven Berichterstatter iiber chemisch-geschichtliche 
Tatsachrn bisher fremd zu sein pflegten. 

Dicse Tatsachen sind vielmehr folgende: Herr C u r t i  u s hat 
bekanntlich die Azid,e entdeckt und beschiieben. In unveroffentlicht 
gebliebenen Untersuchungen haben dann im Jahre 1893 nach den 
Gthtimakttn des PreuD. Kriegsministeriums auf C u r t i  u s' An- 
regung W i 1 1 und L e n  z e Versuche iiber die technische Verwend- 
barkeit dieser Azide angcstellt und auch bereits ihre Initialwirkung 
erkannt, wenn auch nicht ihre groDen Vorziige vor Knallqueck- 
silber, da die Versuche vorzeitig abgebrochen wurden. 1907 habe 
ich alsdann dcn damaligen Studierenden des Karlsruher Chemischen 
Instituts M a  t t e r als Thema seiner Diplomarbeit Versuche iiber 
InitialziinZer ausfuhrc n lassen, niit welchem Gegenstande ich nach 
obengenannter Literatur bereits viele Jahre vorher mich beschaftigt 
hatte. Dabei mul3ten unter den anderen in Betracht konimenden 
Explosivstoffen naturgemiiD auch die Azide in den Kreis der Betrach- 
tungen gezogen weiden, wobei ihre Initialwirkung neben derjenigen 
mancher anderer Explosivstoffe neu erkannt wurde. Die Grundlage 
ihrer t e c h n i s c h e n  Verwendung aber, niimlich ihre mechanische 
Fiillbarkeit in Hiilsen, ergab sich als Folge warmer Fallung in be- 
wegter Fliissigkeit durch monatelange gefahrvolle Versuche, die ich 
in Gemeinschaft mit Dr. F. M a r t i n anstellte, rnit deni ich dann 
auch in der Polge die initialwirksamen Eigenschaften der Fulminate 
und Azide ausfiihrlich beschiieb. Die bcdeutsanie und interessante 
apparative Ausfiihrung des technischen Verfahrens ist schlieBlich 
das verdienstvolle Werk der Rheinisch-Westfiilischen Sprengstoff- 
Aktiengesellschaft in Troisdorf wahrend des Kiicges geworden, der 
diese Erfindung wie so manche andere erst als lebensfahig offen- 
barte, unter dem Drucke harter Not nach sieben niageren Jahren 
gefahrvoll tastender Versuche ,die fetten Jahre der Fabrikation 
folgen lies - - f i i r  die Industrie, wenn auch nicht fur mich, den 
Erfinder dieser Aztdverwendung. Um so mehr darf ich aber er- 
warten, daB man mir dieses Verdienst nicht bewuBt zu schmalern 
sich miiht. 

Dar mstadt . Prof. Dr. L. Wohler. [A. 228.1 
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XIX. Piir h y g i e n i s c h e  W a s s e r u n t e r s u c h u n g e n  
geniigt zumeist eine a n n a h e r n d e  B e s t i m n i u n g  d e r  
S c h w e  f e 1 s ii u r e , wozu sich folgende Probe eignet: 

Es werden 5 ccrn Hares Untersuchungsviasser mit 2,5 ccrn 
10% iger S a 1 z s il u r e angesiiuert, dann zur Fliissigkeit in einem 
GuB 2,5 ccm ,,lo% ige" B a r i u m c h 1 o r  i d I o s u n g (10,O 
BaCI,, 2 H?U zu 100 ecm gelost) hinzugemenqt. Man beobachtet 
mit einer ,,Wet,trennuhr'', nach welcher Zeit, die in einer Probier- 
rohre enthaltene Fliissigkeit sich eben triibt; zum Vergleich benutzt 
man eine andere Probierriihre, in der 10 ccm, mit einigen Tropfen 
Salzciaure angesauert.es Untersuchungsxasser sich befinden. Urn 
den Eintritt der Triibung scharf zu beobachten, hLlt man die Probier- 
rohren iiber eine schwarze Unterlage und sieht yon oben durch die 
Fiissigkeitssiiulen. - Folgende Zahlenreihen enthalten die ent . 
sprechenden Werte: 
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sich in 
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Zu dem Abmessen des Wassers benutzt. man eine Pipetate, zu dem 
der Salzsaure eine Hahnbiiretta. Das rohe Abmessen der Barium- 
chloridlospng wird mit einem Arzneifliischchen von 5 ccm vorge- 
nonimen, das man nach AugenmaD zur Hiilfte fiillt. 

Sollte das Untersuchungswasser nicht ganz klar sein, so wircl es 
vorher filtriert. Erhalt man kein vollig klarcs Filtrat, so werden 
100 ccm Wasser mit 1-2 Tropfen 10% iger Aluminiumchloridl%ung 
versetit und das Fikrieren nach 

Noch zweckmaBiger ist es, wcnn man den Eintritt der Triibung 
mit kiinstlich dargestellten VC'asserproben, deren , SchwefelsLure- 

Stunde vorgenommen. 

1) Vgl. Angew. Chem. 28, I, 22 [1915]; 29, I, 44 u. 218 [1916]: 
30, I, 113 [1917]. 

gehalt man kennt, selbst beobachtet, die Wcrte in ein Koordinaten- 
system eintragt und durch die entsprechenden Punkte eine Kurve 
eieht. Bei den Untersuchungen wird dann anstatt der oben an- 
gegebencn Zahlen diese, der e i g e n e n  B e o b a c h t u n g s a r t  
angepal3te Kurve benutzt. 

Das Ergebnis ist bei Schwefelsauremengen, die auf 1000 ccm 
W-asser bezogen zwischen 50 und 10 mg liegen, auf etwa 5 mg, bei 
Schwefelsauremengen,zwischen 100 und 50 nig, auf etwa 10 mg 
richtig. Diese Cenauigkeitegrenzen konnen durch Einiiben des 
Verfahrens und dadurch, daI3 man die Bestimmung einige Male 
wiederholt und den Mittelwert nimmt, wesentiich iiberschritten 
werden. 

Zur g e w i G h t s r2 n a 1 y t i s G h e n B e  s t i  m m u n g c! e r 
S c h w e  f e I s ii u r c werden 250 ccm Untersiichungswasser in 
einem 400-500 ccm fassenden Becherglas rnit 2-3 Tropfen Methyl- 
orangelosung (1 : 1000) versetzt,, dann so vie1 SalzsSure hinzuge- 
tropfelt, bis clie Fliissigkeit eben rotlich geworden ist. Die Fliissigkeit 
wird rnit 2,5 ccrn n o r  m a 1 e r S a 1 z s a u r e angesiiuert, 1,0 g 
A m m o n i u ni c h 1 o r i d hinzugefiigt und ein Stiickchen C a d - 
m i u m b 1 e c h in das Becherglas gegeben. Man erhitzt auf einer 
Kochplatte bis zum Aufkochen und fiigt - ohne daB die Fliissigkeit 
aus den1 Kochen kommt - 10 ccm ,,lo% ige" B a r i u m c h 1 o r i d - 
1 6 s u n g tropfefenweise hinzu. Es wird darauf die FJiissigkeit noch 
einige Minuten. lang in ruhigem Sieden gehalten. Das Sammeln des 
Kiederschlages auf eincm Wattebausch erfolgt nach 24 Stunden; 
zum Auswaschen dew Nieder~chlages merden 25 ccm kaltes und eben- 
soviel heiBes Wasser genommen. Der Niederschlag wird, nach dem 
Trocknen bei ~ 130°, gewogen. Beziiglich der Einzelheiten dieser 
neueren Ausfiihrungsform der Schwefelsaurebestimmung vgl. dieae 
Zeitschrift 30, I, 251 [1917]. 

Zieht man es vor, die iiltere Ausfiihrungsform zu benutzen, so 
sammelt man den Niederschlag in einem mit Asbest gedichteten 
Tiegel nach G o o c  h und bestimmt das Gewicht, des gegliiht,en 
Niederschlages. 

Um die so erhaltenen Werte zu v e r b e s s e r n , werden folgende 
Z a h 1 e n benutzt, die zu der gewogenen Niederschlagsmenge h i n - 
z u g e  zi i  h 1 t werden: 

V e r b e s s e r n n g s w e r t e  f u r  d e n  g e t r o c k n e t e n  
N i  e d e r s c h 1 a g. 

~- - . 

Gewicht 
des Ngs. 

Kalkharte und Verbesserungswerte 

V c r b e e s e r u n g s w e r t e  f u r  d e n  g e g l i i h t e n  N i e d e r -  
s c h l a g .  

~. . . ~..~.~ ~~~~ 

Kalkharte und Verbesserungswerte 
. 

Das soeben beschriebene Verfahren eignet sich nur in dem Falle, 
wenh das Thtersuchungsmasser r e i c h 1 i c h Sulfate enthalt,. 
Zumeist mu13 vor den1 Fallen durch Eindampfen eine Anreicherung 
der Schwefelsaure erfolgen. Verfiihrt man aber in der in den Each- 
werken angegebenen Weise, so ist das Ergebnis ungenau. Eine 
g e n a u e B e s t i m m u ii g kann dadurch erfolgen, daB man das 
s t o r e n d e  C a l c i u m  z u v o r  e n t . f e r n t .  

Zum Entfarnrn des Calciums wird das Uiitersuchungswasser im 
UberschuD mit X a  t,r i u m h y d  r o x y  d und N a  t, r i u m - 
c a r b o n a t. versetzt, und in der vom Niederschlag [CaCO, und 
Mg(OH)2] get,renBten FIiissigkeit die Schwefelsaure bestimmt 
folgende Zahlen zeigen, welchr Mengen Enthartungsmittel nian auf 
1000 ccm Wasser niinint : 

KaOH Na,CO, 
weichcs Wasser . . . . . . . 0,5 g 190 e 
sehr hartes Wasser . . . . . 1,0 ,, 2 4  ,. 

&fan arbeitet gewohnlich mit 1,5-2 1 Wasser, in welchem man 
die angegebenen Mcngen allerreinstes, nsmentlich schwefelslurefreies 
Natriumhydroxyd und wasserfreies Natriumcarbonat lost. Am 
anderen Tage wird das krystallklar gewordene Wasser vom Nieder- 

hartes Wasser . . . . . . . . 0,8 ,, 1,5 ,, 
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schlag rnit einer Heberohre abgezogen2) und 1000 ccm - n a c h 
d e m  A n s a u e r n  m i t  S a l z s i i u r e  - ineiner  Glasschale auf 
dem Dampfbade eingetrocknet. Die gebildete Menge NaCl betragt, 
bei Verwendung der angegebenen Mengen Enthiirtungsmittel auf 
1000 ccm Wasser bezogen der Reihe nach 1,8, 2,s und 3,7 g. Den 
Riickstand lost man in etwa 25 ccm Wasser, seiht zur Entfernung 
der Kieselsaure durch einen kleinen Wattebausch und wascht mit 
50 ccm heioem, destilliertem Wasser nach. Die Losung wird zu 
100 ccm erganzt und im iibrigen so verfahren, wie in dieser Zeit- 
schrift 33, I, 162 [1920] beschrieben. - Das E r g e b n i s i s  t T O  11 - 
k o m m e n  g e n a u ,  wenn man die angeeebenen V e r b e s s e -  
r u n g s w e r t e (auch die fur das gebildete NaCI) beriicksichtigt. 

Z u s a m m e n f a s s 11 n g. Es wurde eine e i n f a c h e P r  o b e 
z u r  a n n i i h e r n d e n  B e s t i m m u n g  d e r  S c h w e f e l -  
s a u r e  i n  T r i n k w a s s e r  angegeben, ferner wurden V o r -  
s c h r i f t e n  z u r  g e w i c h t s a n a l y t i s c h e n  B e s t i m -  
m u n g  d e r  S c h w e f e l s a u r e  i n  W a s s e r  mitgeteilt. 

[A. 194.1 

Herbstversammlung 
der Deutschen Landwirtschaftsgesellschaft. 

91. Versammlung der Diingerabteilung. Berlin, 20.jlO. 1920. 
Vorsitzender : Okonomierat V i e b r a n s , Calvorde. 
Zunachst berichtete Okonomierat M a u s iiber die M a r k t - 

l a g e  auf dem D i i n g e m i t t e l g e b i e t  und schildert die Ur- 
sachen, die zur Stockung in der Abnahme der wichtigen Dungemittel 
durch die Landwirtschaft fiihrten. Zunachst mu13te die Landwirt- 
schaft annehmen, daS mit Friedensschlul3 die Erzeugung an Stick- 
stoffdiingemit,teln znnehmen werde, weshalb die Landwirte kein 
Interesse hatten, ihren Stickstoffbedarf einzudccken. Es haben die 
Fabriken ihre Erzeugung wohl vergroflert, es war ihnen aber nicht 
nioglich, vergroBerte Lagerraume zu schaffen. Eine Stockung im 
Absatz des Stickstoffs trat ein, als ein Preisabbau und 
vor allem ein Preisabbau der Nahrungsmittel verlangt wurde. 
Die Preisherabsetzung fur inliindische Nahrungsmittel kann erst 
erfolgen, wenn die Erzeugungskosten herabgehen. An cine Erniedri- 
gung der Lohne denkt niemand, es kann daher nur die Herabsetzung 
der Diingemitte1pre:se die Nahrungsmittelpreise senken. I n  Er- 
wartung dieses Preisabbaus nahm die Landwirtschaft die Diinge- 
mittel nicht ab. Hierzu kommt noch, da13 bei den ungeheuer ge- 
stiegenen Preisen der Diingemittel das Risiko der Verbraucher stark 
gestiegen ist. Von jeher mu13 ja'der Landwirt, der kiinstliche Diinge- 
mittel verwendet, damit rechnen, daB unter der Ungunst der Witte- 
rung ihre Wirkung versagt. Nun weil3 der Laiidwirt auch nicht, 
welche Preise er im nachsten Jahr fur seine Erzeugnisse erzielen 
wird. Seitens des Ernahrungsministers ist zwar mitgeteilt, daS auch 
im nachsten Jahre die Preisfestsetzungen erfolgen sollen nach den 
Vorarbeiten der Indexkommission, das heiBt, unter Beriicksichtigung 
aller Erzeugungskosten. Aber wir sehen ja schon heute bei den 
Kartoffeln, wie die Vcrbraucher sich dagegen wehren und die von 
der Regierung festgesetzten Preise zu sabotieren suchen. Welchen 
Mehraufwand die deutsche Landwirtschaft heut,e fiir die Verwendung 
der Kunstdiingemittel auf sich nehmen muB, zeigen die im preuDi- 
schen Landwirtschaftsministerium errechneten Vergleichszahlen. 
Heute miissen 5,25 Milliarden M f i i r  Diingemittel aufgewandt werden, 
die im Frieden 470 Mill. M gekostet haben wiirden. Es ist zwtifellos, 
daB eine erhebliche Herabsetzung der Diingeinittelpreise eine erhohte 
Verwendung der kiinstlichen Diinger zur Folge haben wiirde. Wer 
aber sol1 die Kosten der Herabsetzung der Diingeinittelpreise tragen? 
Der Vorschlag, ahnlich wie bei den Kalisalzen, durch die Ausfuhr 
zu erhohten Preisen es zu ermoglichen, dem dcutschen Landwirt 
die Diingemittel zu billigeren Preisen zur Verfiiguiig zu stellen, 
ist nicht moglich, deun bei Kali liegen die Verhaltnisse ganz anders 
als in drr Stickstoff- und Superphosphatindustrie. Unsere deutsche 
Kaliindustrie ist wohl in der Lage, jede zur Ausfuhr notige Menge 
zur Verfiigung zu stellen und trotzdem den gesteigerten Bedarf im 
Iiilande zu decken. Unsere Stickstoff- und Phosphatindustrie jedoch 
kann noch nicht einmal den Bedarf decken, den wir haben, wenn die 
deutsche Landwirtschaft wieder ihrs alten Friedeusernten erreichen 
will. Denn dazu warm, nach den Angaben des preul3ischen Land- 
wirtschaftsininisteriums, jahrlich 450000 t Stickstoff und 670000 t 
Phosphate notwendig, wahrend wir in den deutschen Fabriken nur 
etwas mehr als 200 000 t Stickstoff erzeugen und nur iiber 235 000 t 
Phosphate verfiigen. Angesichts dieses Umstandes miissen wir uns 
unbedingt dagegen strauben, daB Stickstoffsalze ins Ausland aus- 
gefiihrt werden. Das Stickstoffsyndikat hat nun die Genehmigung 
zur Ausfuhr von 25 000 t Stickstoff erhalten, jedem weitercn Be- 

2, Eine Probe des entharteten Wassers darf sich, mit Ammonium- 
oxalatlosung versetzt, auch nach langerem Stehen, nicht triiben. 

gehren mussen wir uns rnit allen Mitteln entgegen setzen, unl dafiir 
zu sorgen, da13 unsere Kahrungsmittelversorgung gebessert wird. 
Es ist dann gefordert worden, daB die Industrie den Abbau der Preise 
aus sich selbst heraus vornehmen soil. Wenn die Landwirtschaft sich 
weigerte, die Diingeinittel abzunehmen, wiirden sich die Lager der 
Fabriken fiillen, und die Industrie werde dann selbst die Preise fiir 
die Diingemittel herabsetzen miissen. Diese Aiisicht ist falsch, 
denn es handelt sich hier uni Bet,rage, die die Industrie nicht auf sich 
nehinen kann. Fragen wir nun, in wessen Interesse der Preisabbau 
liegt, so miissen wir doch sagen, in erster Linie in1 Interesse der ge- 
samten Bevolkerung, die daran interessiert ist, clal3 jeder Zent,ner 
Diingemittel, der erzeugt wird, auch wirklieh auf den deutschen 
Acker kommt,, uni unsere Ernten zu st,eigern. Liegt die Verwenclnng 
der kiinstlichen Dungemittel ini allgenieinen Interesse, d a m  inuB 
die Allgemeinheit auch die Kosten dafiir tragen. In  dieser Richtung 
sind denn auch von den Interessenvertretungen der Landwirtschaft 
in den letzten Monaten Schritte getan worden, leider jedoch ohne 
Erfolg. Wenn aber gesagt wird, die Finanzlage des Reiches gestatte 
es nicht', an die Industrie Zuschiisse zu leisten, uni eine Herabsetzung 
der Diingeinittel zu bewirlien, so trifft dies nach Ansicht des Vor- 
tragenden nicht zu. Die Einfuhr von Nahrungsmitteln aus dem 
Auslande stellt sich unbedingt teurer, als wenn man dafiir sorgt, 
daB durch gesteigerte Verwendung von Diingemitteln unsere In- 
landsernten steigen. Durch einen Aufwand voii 1,5 Milliarden M 
fiir die Erniedriguiig des Preises von Stickstoffdiinger wiirden' wir 
bei der spateren Einfuhr auslandischer Getreide an 12 Milliarden M 
ersparen konnen, und diese ersparten 10 Milliarden wiirden fur die 
Gesundung uiiserer Fiiianzen iiberaus vie1 beitragen, denn wir hatten 
dann diese Suninie frei fiir die Einfuhr wichtiger Rohstoffe. 

Prof. H o f f ni a n n erstattd? dann den G e s c h a f t s b e ~ 

r i c h t der Diiiigerabteilung der D. L. G. Er erwahnt vor allem die 
Diingungsversuche mit den von der Badischen Anilin- und Soda- 
fabrik hergestellteii Stickstoffverbiiidungen u. a. rnit synthetischenl 
Harnstoff. Er  richtet an alle Laiidwirte die Bitte, sich reger an den 
Versuchsaiistellungen der D. L. 0. zu beteiligen. Besonders wichtig 
sind vergleichende Versuche mit Phospbatdiingung, um festzustellen, 
ob bei dem so hohen Preis von 10,70 M fi i r  das Kiloprozent Phosphor 
im Superphosphat' die Anwendung dieses Diingemittels .sich noch 
rentiert ._ Weiter sei hingewiesen auf die Bedeutung der Priifung 
unserer Acker auf ihren Siiuregehalt. Es scheint, daB in vielen Falleii 
durch die eins-itige Diingung mit Kalisalz die Acker zu sauer ge- 
worden sind, und haufig der erhohte Siiuregehalt des Bodens fur die 
MiSernten verantwortlich zu machen ist. 

Geh. R.egierungsrat Prof. Dr. K u 1 i s  c h , Hollern bei Miinchen, 
sprach danii uber Die Hebung der la?zdwirtschaftlichen Erzeugung 
durch verstarkte Kunstdiingeranwem?udung. Der Vortragende hebt 
hervor, daB die Kunstdiingeranwendung nur unter besonderen 
Verhaltnissen wirtschaftlich ist und wir daher dafiir sorgen 
miissen, daS die Kunstdungemittel auch nur dort, angewendet 
werden, wo durch sie wirklich mehr erreicht wird. Die all- 
gemeine Verteuerung , der landwirtschaftliohen Erzeugung ist ja 
in der Hauptsache auf die hohen Diingerpreise zuriickzufiihren. 
Eindringlich zu warnen ist vor einer Verschwendung an Kunst.- 
diingemitteln. So bedeutet z. B. einseitige Diingung mit Kali und 
Kainit bei Hackfriichten ohne Anwendung von Stickstoff eine Ver- 
schwendung. In vielen Fallen ist die Anwendung der Kunstdiinge- 
mittel nicht wegen der Wirtschaftlichkeit, sondern wegen der er- 
zielten Nebenwirkungen zu empfehlen, es sei z. B. verwiesen auf die 
Unkrautbekampfung. Die Hauptsache ist und bleibt die richtige 
Anwendung von Stickstoff. Die Frage der Phosphorsaureanwendung 
hat iiicht so groBe Bedeutung. wie man ihr immer zuschreibt. So 
bedeutet das Weglassen der Phosphorsaure meist keine Gefiihrdung 
der Rentabilitat der Kunstdiingemittelanwendung. Besonders die 
Kartoffel gibt mit Kali- und Stickstoffdungung allein auch bei 
fehlender Phosphorsaure iioch vorziigliche Ausbeuten. Zum SchluS 
betont der Redner noch, da8 der Getreidebau auf Moorboden durch 
den Phosphormangel leicht den TodesstoB erreiden kann. Die Phos- 
phorsaureknappheit fie1 wie ein Reif in der Friihlingsnacht auf die 
Kultivierung unserer Moore. Wenn es uns nicht gelingt, hier abzu- 
helfen, miissen wir einen auBerordentlichen Riickschlag in der Moor- 
kultur erwarten. Prof. K u 1 i s c h schlieSt mit der Erklarung, 
da13 voin plitischen und wirtschaftspolitischen Standpunkt aus 
es die Pflicht der Landwirte sei, in ihren Betrieben zu leisten, was sie 
konnen. Es sei eine Utopie zu glauben, unsere Industrie werde in 
der nachsten Zeit genug Rohstoffe aus dem Auslande bekommen, 
um wieder aufleben zu konnen. Aber auf unserem eigenen Boden 
sind wir noch Herren. Da konnen wir noch mehr leisten als bisher 
geschehen ist, besonders in den Kleinbetrieben, die gegenuber den 
GroSbetrieben zuriickgeblieben sind. 

Dr. 1 e C o u t r e , Berlin, Dozent an der Handelshochschule in 
Konigsberg i. Pr., erortert sodann die Preispolitik auf dcm Gebiete 
der kunstlichen Diingemittel. Daran schloB sich cine langere Aus- 
sprache uber die Preispolitik der Regierung und die Rentabilitat der 
Diingung mit den verschiedenen Kunstdiingern. 

Verlag f i h  angewandte Chemie G. m. b. H., Leipzig. - Verantwortlicher Redakteur Prof. Dr. B. R a 8 8 o w,  Leipllg. - Spamersche Buchdruckerei in Leipzig. 




