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die einem objektiven Berichterstatter iiber chemisch-geschichtliche | gehalt man kennt, selbst beobachtet, die Werte in ein Koordinaten-

Tatsachen bisher fremd zu sein pflegten.

Diese Tatsachen sind vielmehr folgende: Herr Curtius hat
bekanntlich die Azide entdeckt und beschiieben. In unversffentlicht
gebliebenen Untersuchungen haben dann im Jahre 1893 nach den
Geheimaktcn des PreuB. Kiiegsministeriums auf Curtius® An-
regung Will und Len ze Veirsuche iiber die technische Verwend-
barkeit dieser Azide angestellt und auch bereits ihre Initialwirkung
erkannt, wenn auch nicht ihre grofien Vorziige vor Knallqueck-
silber, da die Versuche vorzeitig abgebrochen wurden. 1907 habe
ich alsdann den damaligen Studierenden des Karlsruher Chemischen
Instituts Matter als Thema seiner Diplomarbeit Versuche iiber
InitialzinCer ausfithrcn lassen, mit welchem Gegenstande ich nach
obengenannter Literatur bereits viele Jahre vorher mich beschiftigt
hatte. Dabei mufBiten unter den anderen in Betracht kommenden
Explosivstoffen naturgemiB auch die Azide in den Kreis der Betrach-
tungen gezogen werden, wobei ihre Initialwirkung neben derjenigen
mancher anderer Explosivstoffe neu erkannt wurde. Die Grundlage
ihrer technischen Verwendung aber, namlich ihre mechanische
Fiillbarkeit in Hiilsen, ergab sich als Folge warmer Féllung in be-
wegter Fliissigkeit durch monatelange gefahrvolle Versuche, die ich
in Gemeinschaft mit Dr. F.. M ar tin anstellte, mit dem ich dann
auch in der Folge die initialwirksamen Eigenschaften der Fulminate
und Azide austiihrlich beschrieb. Die bedeutsame und interessante
apparative Ausfithrung des technischen Verfahrens ist schlieBlich
das verdienstvolle Werk der Rheinisch-Westfélischen Sprengstoff-
Aktiengesellschaft in Troisdorf wihrend des Kiieges geworden, der
diese Erfindung wie so manche andere erst als lebensfihig offen-
barte, unter dem Drucke harter Not nach sieben mageren Jahren
gefahrvoll tastender Versuche die fetten Jahre der Fabrikation
folgen lieB — — fir die Industrie, wenn auch nicht fiir mich, den
Ertinder dieser Azidverwendung. Um so mehr darf ich aber er-
warten, dafl man mir dieses Verdienst nicht bewullt zu schmilern
sich miiht.

Darmstadt.

Prof. Dr. L. Wohler. [A. 228.]

Beitrige zur Wasseranalyse V').

Von L. W. WINELER, Budapest.
Eing. 9./10. 1920.

XIX. Firhygienische Wasseruntersuchungen
geniigt zumeist eine anndihernde Bestimmung der
Schwefelsdure, wozu sich folgende Probe eignet:

Es werden 5 cem klares Untersuchungswasser mit 2,5 cem
109, iger Salzs i ure angesiuert, dann zur Flissigkeit in einem
GuB 2,5 cem ,,109 ige* Bariumchloridlésung (10,0
BaCl,, 2 H,0 zu 100 ccm gelost) hinzugemengt. Man beobachtet
mit einer ,,Wettrennuhr®, nach welcher Zeit die in einer Probier-
rohre enthaltene Flussigkeit sich eben tritbt; zum Vergleich benutzt
man eine andere Probierrghre, in der 10 cem, mit einigen Tropfen
Salzsiiure angesiuertes Untersuchungswasser sich befinden. Um
den Eintritt der Tritbung scharf.zu beobachten, hiilt man die Probier-
réhren iiber eine schwarze Unterlage und sieht von oben durch die
Fissigkeitssiulen. — Folgende Zahlenreihen enthalten die ent-
sprechenden Werte:

Die Fliissigkeit triibt 1000 cem enth. 1000 cem. enth.

gich in 50, S0,
57 100 mg 120 mg
7 80 ,, 100 ,,
10”7 70 ., 80 ,,
157 60 ,, 70 .
20”7 50 ,, 60 ,,
30”7 40 ,, 50 ,,
45" 30 ,, ' 40 .
v 25 .. 30 ..
1Y,/ 20 ,. 25 ,,
27 15 ,. 18 ,,
5 10 ,, 12 ,,

Zu dem Abmessen des Wassers benutzt man eine Pipette, zu dem
der Salzsiure eine Hahnbirette. Das rohe Abmessen der Barium-
chloridlésung wird mit einem Arzneiflaschchen von 5cem vorge-
nommen, das man nach Augenmal} zur Hilfte fullt.

Sollte das Untersuchungswasser nicht ganz klar sein, so wird es
vorher filtriert. Erhilt man kein vollig klares Filtrat, so werden
100 cem Wasser mit 1—2 Tropfen 109, iger Aluminjumchloridlésung
versetzt und das Filtrieren nach 1/, Stunde vorgenommen.

Noch zweckmiBiger ist es, wenn man den Eintritt der Tritbung
mit kiinstlich dargestellten Wasserproben, deren Schwefelsédure-

1) Vgl. Angew. Chem. 28, I, 22 [1915]; 29, I, 44 u. 218 [1916]:
30, I, 1131917}

‘wenh das

system eintrigt und durch die entsprechenden Punkte eine Kurve
zieht. Bei den Untersuchungen wird dann anstatt der oben an-
gegebenen Zahlen diese, der cigenen Beobachtungsart
angepafite Kurve benutzt.

Das Ergebnis ist bei Schwefelsiuremengen, die auf 1000 cem
Wasser bezogen zwischen 50 und 10 mg liegen, auf etwa 5 mg, bei
Schwefelsduremengen zwischen 100 und 50 mg, auf etwa 10 mg
richtig. Diese Genaunigkeitsgrenzen konnen durch Einiiben des
Verfahrens und dadurch, dal man die Bestimmung einige Male
wiederholt und den Mittelwert nimmt, wesentlich iiberschritten
werden.

Zur gewichtsanalytischen Bestimmung der
Schwefelsdurc werden 250 cem Untersnchungswasser in
einem 400—>500 cem fassenden Becherglas mit 2—3 Tropfen Methyl-
orangelésung (1:1000) versetzt, dann so viel Salzsiure hinzuge-
tropfelt, bis die Fliissigkeit eben rétlich geworden ist. Die Flissigkeit
wird mit 2,5 ccm normaler Salzsédure angesiduert, 1,0 g
Ammoniumchlorid hinzugefiigt und ein Stiickchen Cad -
miumblech in das Becherglas gegeben. Man erhitzt auf einer
Kochplatte bis zum Aufkochen und fiigt — ohne daB die Flissigkeit
aus dem Kochen kommt — 10 cem ,,109, ige“ Bariumechlorid -
16sung tropfenweise hinzu. Es wird darauf die Fliissigkeit noch
einige Minuten lang in ruhigem Sieden gehalten. Das Sammeln des
Niederschlages auf einem Wattebausch erfolgt nach 24 Stunden;
zum Auswaschen des Niederschlages werden 25 cem kaltes und eben-
soviel heifles Wasser genommen. Der Niederschlag wird, nach dem
Trocknen bei_130° gewogen. Beziiglich der Einzelheiten dieser
neueren Ausfithrungsform der Schwefelsdurebestimmung vgl. diese
Zeitschrift 30, I, 251 [1917].

Zieht man es vor, die &ltere Ausfithrungsform zu benutzen, so
sammelt man den Niederschlag in einem mit Asbest gedichteten
Tiegel nach Gooch und bestimmt das Gewicht des geglithten
Niederschlages.

Um die so erhaltenen Werte zu ver besseru, werden folgende
Z ahlen benutzt, die zu der gewogenen Niederschlagsmenge hin -
zugezihlt werden:

Verbesser‘ungswerte fiir den getrockneten
Niederschlag.

Gewicht Kalkhirte und Verbesserungswerte
des Ngé. 0° { 1° ! 5° 10° l 30° l 50° I 100°
0,30g | 1,9mg 3,5mgl 6,7 mg|7,8 mg\ 10,6 mg | 12,2 mgi 15,0 mg
0,25 2 1’3 124 2!3 22 I4)2 » 59' 2 ,3 ” 8)4 ” 10’9 3
0,20,, (08 ,, /L5 ,,125 , 128 ,,| 46 ,,| 54 . | 75,
0,15, 105,108 ,, 11,2 1,4 .| 24, | 31, 48
0,10, 102,103 . |05 ,1/06 , | 1,0, | 1,3, 23,
0’05 E24 050 BRI 0,0 tad O’O ’\7 0,0 2 090 2y 0!0 b4l 090 2
Verbesserungswerte filr den gegliihten Nieder-
) schlag.
Gewicht | Kalkhiirte und Verbesserungswerte
des Ngs. 1’_%'07‘ e [ s owe | s | s0° | 100°
0,30g |3,6mg|5,4mg!8,5 mg]l0,0 mg  13,2mg | 14,7 mg | 18,0 mg
0,25, 2,7 ,.141 ,.,16,0 ,,1 7,0 .. | 94 ,, 10,7 ,, (13,5 ,,
0,20, |18 |36 {37 44 |60, 73.|95.
0,15, |13 ,, |16, 18 .| 23, | 83, | 41 .| 58 ..
010, 1057 .,|08 ,,109 ,, 1,2, | 16, | 18,1 30,
0,05,, 10,3 ,, 03 ,,]03 ,[03,, 103 .| 03, 03,

Das soeben beschriebene Verfahren eignet sich nur in dem Falle,
Untersuchungswasser reichlieh Sulfate enthalt.
Zumeist muB vor dem Tillen durch Eindampfen cine Anreicherung
der Schwefelsgure erfolgen. Verfihrt man aber in der in den Fach-
werken angegebenen Weise, so ist das FErgebnis ungenau. Eine
genaue Bestimmung kann dadurch erfolgen, dafl man das
storende Calcium zuvor entfernt.

... Zum Entfernen des Calciums wird das Untersuchungswasser im
Uberschul mit Natriumhydroxyd und Natrium-

.carbonat versetzt, und in der vom Niederschlag [CaCO,; und

Mg(OH),] getrennten Flissigkeit die Schwefelsdure bestimmt
folgende Zahlen zeigen, welche Mengen Enthiartungsmittel man auf
1000 cem Wasser mimmt:

NaOH Na,CO,
weiches Wasser 0,58 "1,0g
hartes Wasser . 0,8,, 1,5,,
sehr hartes Wasser . . . . . 1.,0,, 2,0,.

Man arbeitet gewohnlich mit 1,5—2 1 Wasser, in welchem man
die angegebenen Mengen allerreinstes, namentlich schwefelsiurefreies
Natriumhydroxyd und wasserfreies Natriumcarbonat 18st. Am
anderen Tage wird das krystallklar gewordene Wasser vom Nieder-
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schlag mit einer Hebershre abgezogen?) und 1000 ccm — nach
dem Ansiuernmit Salzsdure — in einer Glasschale auf
dem Dampfbade eingetrocknet. Die gebildete Menge NaCl betrigt,
bei Verwendung der angegebenen Mengen Enthiartungsmittel auf
1000 ccm Wasser bezogen: der Reihe nach 1,8, 2,8 und 3,7 g. Den
Riickstand 16st man in etwa 25 ccm Wasser, seiht zur Entfernung
der Kieselsdure durch einen kleinen Wattebausch und wischt mit
50 cem heiBem, destilliertem Wasser nach. Die Lésung wird zu
100 cem ergéinzt und im ibrigen so verfahren, wie in dieser Zeit-
schrift 33, I, 162 [1920] beschrieben. — Das Ergebnis ist voll-
kommen genau, wenn man die angegebenen Verbesse -
rungswerte (auch die fur das gebildete NaCl) beriicksichtigt.
Zusammenfassung. EswurdeeineeinfacheProbe
zur annihernden Bestimmung der Schwefel-
sdure in Trinkwasser angegeben, ferner wurden Vor -
schriften zur gewichtsanalytischen Bestim-
mungder Schwefelsdure in Wasser mitgeteilt.
[A. 194.]

Herbstversammlung
der Deutschen Landwirtschaftsgesellschaft.
91. Versammlung der Diingerabteilung. Berlin, 20./10. 1920.

Vorsitzender: Okonomierat Viebrans, Calvérde.

Zunschst berichtete Okonomierat Maus iiber die Markt -
lage auf dem Diingemittelgebiet und schildert die Ur-
sachen, die zur Stockung in der Abnahme der wichtigen Diingeinittel
durch die Landwirtschaft filhrten. Zunichst mulite die Landwirt-
schaft annehmen, dafl mit FriedensschluB die Erzeugung an Stick-
stoffdiingemitteln zunehmen werde, weshalb die Landwirte kein
Interesse hatten, ihren Stickstoffbedarf einzudecken. Es haben die
Fabriken ihre Erzeugung wohl vergréflert, es war ihnen aber nicht
moglich, vergroBerte Lagerraume zu schaffen. Eine Stockung im
Absatz des Stickstoffs trat ein, als ein Preisabbau und
vor allem ein Preisabbau der Nahrungsmittel verlangt wurde.
Die Preisherabsetzung fiir inlindische Nahrungsmittel kann erst
erfolgen, wenn die Erzeugungskosten herabgehen. An eine Erniedri-
gung der Lohne denkt niemand, es kann daher nur die Herabsetzung
der Diingemittelpre’se die Nahrungsmittelpreise senken. In Er-
wartung dieses Preisabbaus nahm die Landwirtschaft die Diinge-
mittel nicht ab. Hierzu kommt noch, dafi bei den ungeheuer ge-
gtiegenen Preisen der Diingemittel das Risiko der Verbraucher stark
gestiegen ist. Von jeher muB ja'der Landwirt, der kiinstliche Diinge-
mittel verwendet, damit rechnen, daB unter der Ungunst der Witte-
rung ihre Wirkung versagt. Nun weil der Landwirt auch nicht,
welche Preise er im nichsten Jahr fiir seine Erzeugnisse erzielen
wird. Seitens des Erndhrungsministers ist zwar mitgeteilt, dafl auch
im néchsten Jahre die Preisfestsetzungen erfolgen sollen nach den
Vorarbeiten der Indexkommission, das heiBit, unter Beriicksichtigung
aller Erzeugungskosten. Aber wir sehen ja schon heute bei den
Kartoffeln, wie die Verbraucher sich dagegen wehren und die von
der Regierung festgesetzten Preise zu sabotieren suchen. Welchen
Mehraufwand die deutsche Landwirtschaft heute fiir die Verwendung
der Kunstdiingemittel auf sich nehmen muf, zeigen die im preufi-
schen Landwirtschaftsministerium errechneten Vergleichszahlen.
Heute miissen 5,25 Milliarden M fiir Diingemittel aufgewandt werden,
die im Frieden 470 Mill. M gekostet haben wiirden. Es ist zweifellos,
daB eine erhebliche Herabsetzung der Diingemittelpreise eine erhéhte
Verwendung der kiinstlichen Diinger zur Folge haben wiirde. Wer
aber soll die Kosten der Herabsetzung der Diingemittelpreise tragen?
Der Vorschlag, dhnlich wie bei den Kalisalzen, durch die Ausfuhr
zu erhéhten Preisen es zu ermoglichen, dem deutschen Landwirt
die Diingemittel zu billigeren Preisen zur Verfiigung zu stellen,
ist nicht moglich, denn bei Kali liegen die Verhéltnisse ganz anders
als in der Stickstoff- und Superphosphatindustrie. Unsere deutsche
Kaliindustrie ist wohl in der Lage, jede zur Ausfuhr nétige Menge
zur Verfigung zu stellen und trotzdem den gesteigerten Bedarf im
Inlande zu decken. Unsere Stickstoff- und Phosphatindustrie jedoch
kann noch nicht einmal den Bedarf decken, den wir haben, wenn die
deutsche Landwirtschaft wicder ihre alten Friedensernten erreichen

will. Denn dazu wiren, nach den Angaben des preuBlischen Land--

wirtschaftsministeriums, jéhrlich 450000 t Stickstoff und 670000 t
Phosphate notwendig, wihrend wir in den deutschen Fabriken nur
etwas mehr als 200 000 t Stickstoff erzeugen und nur iiber 235 000 t
Phosphate verfuagen. Angesichts dieses Umstandes miissen wir uns
unbedingt dagegen striuben, daBl Stickstoffsalze ins Ausland aus-
gefithrt werden. Das Stickstoffsyndikat hat nun die Genehmigung
zur Ausfuhr von 25000 t Stickstoff erhalten, jedem weitercn Be-

2} Eine Probe des enthirteten Wassers darf sich, mit Ammonium-
oxalatlosung versetzt, auch nach lingerem Stehen, nicht triiben.

gehren miissen wir uns mit allen Mitteln entgegen setzen, um dafiir
zu sorgen, daBl unsere Nahrungsmittelversorgung gebessert wird.
Es ist dann gefordert worden, daf die Industrie den Abbau der Preise
aus sich selbst heraus vornehmen so. Wenn die Landwirtschaft sich
weigerte, die Diingemittel abzunehmen, wiirden sich die Lager der
Fabriken fiillen, und die Industrie werde dann selbst die Preise fiir
die Diingemittel herabsetzen miissen. Diese Ausicht ist falsch,
denn es handelt sich hier um Betrige, die die Industrie nicht auf sich
nehmen kann. Fragen wir nun, in wessen Interesse der Preisabbau
liegt, so miissen wir doch sagen, in erster Linie im Interesse der ge-
samten Bevoélkerung, die daran interessiert ist, daB jeder Zentner
Diingemittel, der erzeugt wird, auch wirklich auf den deutschen
Acker kommt, um unsere Ernten zu steigern. Liegt die Verwendung
der kiinstlichen Diingemittel im allgemeinen Intcresse, damm muf}
die Allgemeinheit auch die Kosten dafiir tragen. In dieser Richtung
sind denn auch von den Interessenvertretungen der Landwirtschaft
in den letzten Monaten Schritte getan worden, leider jedoch ohne
Erfolg. Wenn aber gesagt wird, die Finanzlage des Reiches gestatte
es nicht, an die Industrie Zuschiisse zu leisten, um eine Herabsetzung
der Diingemittel zu bewirken, so trifft dies nach Ansicht des Vor-
tragenden nicht zu. Die Einfuhr von Nahrungsmitteln aus dem
Auslande stellt sich unbedingt teurer, als wenn man dafiir sorgt,
daB durch gesteigerte Verwendung von Diingemitteln unsere In-
landsernten steigen. Durch einen Aufwand von 1,5 Milliarden M
fiir die Erniedrigung des Preises von Stickstoffdiinger wiirden wir
bei der spiteren Einfuhr auslindischer Getreide an 12 Milliarden M
ersparen konnen, und diese ersparten 10 Milliarden wiirden fiir die
Gesundung unserer Finanzen iiberaus viel beitragen, denn wir hitten
dann diese Summe frei fir die Einfuhr wichtiger Rohstoffe.

Prof. Hoffmann erstattet” dann den Geschaftsbe -
richt der Dimgerabteilung der D. L. G. Er erwihnt vor allem die
Diingungsversuche mit den von der Badischen Anilin- und Soda-
fabrik hergestellten Stickstoffverbindungen u. a. mit synthetischem
Harnstoff. Er richtet an alle Landwirte die Bitte, sich reger an den
Versuchsanstellungen der D. L. G. zu beteiligen. Besonders wichtig
sind vergleichende Versuche mit Phosphatdiingung, um festzustellen,
ob bei dem so hohen Preis von 10,70 M fiir das Kiloprozent Phosphor
im Superphosphat die Anwendung dieses Diingemittels ‘sich noch
rentiert. Weiter sei hingewiesen auf die Bedeutung der Priifung
unserer Acker auf ihren Siuregehalt. Es scheint, dall in vielen Fillen
durch die einseitige Diingung mit Kalisalz die Acker zu sauer ge-
worden sind, und héufig der erh6hte Siuregehalt des Bodens fiir die
Miflernten verantwortlich zu machen ist.

Geh. Regierungsrat Prof. Dr. Kulisch, Hollern bei Miinchen,
sprach dann iber Die Hebung der landwirtschaftlichen Erzeugung
durch verstirkte Kunsidingeranwendung. Der Vortragende hebt
hervor, daB die Kunstdiingeranwendung nur unter besonderen
Verhiltnissen wirtschaftlich ist und wir daher dafir sorgen
miissen, dall die Kunstdiingemittel auch nur dort angewendet
werden, wo durch sie wirklich mehr erreicht wird. Die all-
gemeine Verteuerung der landwirtschaftlichen Erzeugung ist ja
in der Hauptsache auf die hohen Diingerpreise zuriickzufiithren.
Eindringlich zu warnen ist vor einer Verschwendung an Kunst-
diingemitteln. So bedeutet z B. einseitige Diingung mit Kali und
Kainit bei Hackfriichten ohne Anwendung von Stickstoff eine Ver-
schwendung. In vielen Fillen ist die Anwendung der Kunstdiinge-
mittel nicht wegen der Wirtschaftlichkeit, sondern wegen der er-
zielten Nebenwirkungen zu empfehlen, es sei z. B. verwiesen auf die
Unkrautbekimpfung. Die Hauptsache ist und bleibt die richtige
Anwendung von Stickstoff. Die Frage der Phosphorsiureanwendung
hat nicht so grofile Bedeutung, wie man ihr immer zuschreibt. So
bedeutet das Weglassen der Phosphorsiure meist keine Gefihrdung
der Rentabilitat der Kunstdiingemittelanwendung. Besonders die
Kartoffel gibt mit Kali- und Stickstoffdiingung allein auch bei
fehlender Phosphorsiure noch vorziigliche Ausbeuten. Zum Schluf3
betont der Redner noch, daB der Getreidebau auf Moorboden durch
den Phosphormangel leicht den TodesstoB erleiden kann. Die Phos-
phorséureknappheit fiel wie ein Reif in der Friihlingsnacht auf die
Kultivierung unserer Moore. Wenn es uns nicht gelingt, hier abzu-
helfen, miissen wir einen auBerordentlichen Riickschlag in der Moor-
kultur erwarten. Prof. Kulisch schlieBt mit der Erklirung,
daB vom politischen und wirtschaftspolitischen Standpunkt aus
es die Pflicht der Landwirte sei, in ihren Betrieben zu leisten, was sie
konnen. Es sei eine Utopie zu glauben, unsere Industrie werde in
der néchsten Zeit genug Rohstoffe aus dem Auslande bekommen,
um wieder aufleben zu kénnen. Aber auf unserem eigenen Boden
sind wir noch Herren. Da kénnen wir noch mehr leisten als bisher
geschehen ist, besonders in den Kleinbetrieben, die gegeniiber den
GroBbetrieben zuriickgeblieben sind.

Dr.le Coutre, Berlin, Dozent an der Handelshochschule in
Konigsberg i. Pr., erortert sodann die Preigpolitik auf dem Gebiete
der kiinstlichen Diingemittel. Daran schlof sich eine lingere Aus-
sprache iiber die Preispolitik der Regierung und die Rentabilitit der
Diingung mit den verschiedenen Kunstdiingern.
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